Beobachtungen iiber den Cemeutapparat nnd die
weiblichen Zceungungsorgane einiger Cirripedien.

Yon

Dr. August Krohn.

1) Cementapparat von Lepas anatifera und
Conchoderma virgata.

Nach den schonen Untersuchungen von Ch. Darwin
sind die Cirripedien den fremden Koérpern nicht unmillelbar,
sondern vermittelst einer kitlartigen Substanz (Cement) an-
geheftet, deren Bereitung und Fortleitung in einem eigenen
von dem hochverdienten Forscher in seinem classischen
Werke (A Monograph on the sub-class Cirripedia, 2 Vol.
1851 ct 1854) sehr ausfiihrlich beschricbenen Apparate vor
sich geht. Dieser bei den Balaniden ebenso complicirte als
zierlich gebante Apparat, zeigt bei den gestielten Cirri-
pedien cine viel einfachere Anordnung. Nach Darwin be-
steht er hier aus zwei hoch oben im Sticle gelegenen Er-
weiterungen, den Cementdrisen (cement-glands), von wel-
chen jede in cinen durch dic ganze Linge des Stiels sich

. erstreckenden  Auwsfithrungsgang tibergeht.  Beide Génge
(cement - duets) dringen zuletzt in das untere Stielende nnd
ergiessen das ihnen von den Driisen diberlieferte Secret durch
mehrere Ocflnungen nach aussen.

Ich beschreibe zundchst den Cementapparat von Lepas
anatilera, wic er sich nach neinen cigenen Untersuchungen
herausgestellt hat.

Im obersten Theile des Stiels, in dem den Eierstock
umgehenden Bindegewebe , finden sich in iiberans grosser
Anzahl linglich - runde, blischenformige Korperchen, die
gleich wie die Beeren an iliren Sticlen, an den Lndzweigen
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feiner, reichlich veréstclter KKanile sitzen. Diese Kanale miin-
den noch vor dem unteren Ende des Eierstockes, mittelst
einzelner , bald stéarkerer, bald diinnercr Sltdmmchen in die
ampullenartig angeschwollenen Anfinge der beiden von Dar-
win crwéhnten Cementgiinge. Beide Ginge ziehen sich in
weitem Abstande von einander, der eine rechts, der andere
links, den Stiel entlang herab, indem sie wihrend dieses
Verlaufes dicht an der innersten aus Léangsfaserhiindeln be-
stehenden Fleischschicht sich halten. Sie senken sich zuletzt
in die lederartig derbe Aussen- oder Chitinhiille des ange-
hefteten Sliclendes ein, durchzichen dieselbe, immer enger
werdend , in mannichfaltigen Kriinmungen und Windungen,
und entziehen sich zuletzt dem Blicke. Mir wenigstens ist es
nicht geglickt, sie bisan ihre #dusscrsten Enden zn verfolgen.

Bemerkenswerth sind noch wmehrere runde Anschwel-
lungen von verschiedener Grésse, die in die tieferen Schichten,
der Chitinhiille eingesenkl, den beiden Gdngen wihrend ihres
gewundenen Verlaufes slellenweise ansitzen. Sie sind hohl
und stehen ohne Zweifel mit den Géngen in Communication.
Die der Einsenknungsstelle der Géange zunachst gelegenen sind
die grossten, auf sie folgen dann in geradem Verhliniss
mit der zunchmenden Entfernung immer kleinere. Bei in
Weingeist anfbewahrien Exemplaren fand ich sie mit einer
weissen brockligen Materie angefillt, die ich fir erhértetes
Cement zu halten geneigt bin ¥).

Zufolge der cben beschriebenen Anordnung des Ce-
mentapparalcs nehme ich keinen Anstand, die blischenfor-
migen Kérperchen nm den Eierstock herum, fir die eigent-
lichen das Cement ausscheidenden Driisen anzusehen. Die
von Darwin dafir gehaltenen Erweiterungen sind dagegen,
wie schon angedentet, nichts anderes als die oberen ampul-
lenartig angeschwollenen Enden der beiden Cemenigénge, in
welche die sdammtlichen Driisenkanéle cinmiinden. lhre Wan-
dung hat denselben gelblichen Teint wie die der Génge, und

#*) Nach Darwin’s Bcobachtmugen, sind bei Pollicipes die
beiden in dem unteren Stielende, wie bei Lepas, in den mannichfal-
tigsten Richlungen sich windenden Ginge, mit ihnlichen hohlen An-
schwellungen besetzt (s. Vol. 1. p. 37. PL. IX. fig. 2).
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stimmt auch in Bezug auf die Textur wmit der der Gange
iiberein *). In Betreff der hohlen Erweiterungen innerhalb
des unteren Stielendes, bin ich der Meinung, dass sie gleich~
sam Reservoirs sind, in denen das noch fliissige Cement vor
seiner Entleerung nach wussen, sich ansammelt, und wenn
ich nicht irre, ist auch Darwin dieser Ansicht.

Der Cementapparat von Conchoderma virgata weicht in
seiner Anordnung nicht unerheblich ab. Eigenthiimlich ist
zundchst, dass die kiltabsondernden Driischen zum grossten
Theile in dem Parenchym des Mantelsackes vertheilt liegen
und nur auf eine ganz geringe Strecke in den Anfang des
Stiels sich herabzichen. Demzufolge reichen auch die bei-
den Cementginge mit ihren vberen Enden héher hinauf,
ungeldhr bis in die Gegend, wo der Stiel ins Capitulum
iibergeht. Eine zweile minder bemerkenswerlhe Abweichung
liegt darin, dass die Génge durch einen quer von der einen
Ampulle zur anderen hiniiberlaufenden, bogenformig ge-
kriimmten Kanal, mit einander in Communication stehen. Was
die in dem Gewebe des Mantelsackes reichlich verzweigten
Drissenkanile beirifft, so gehen sie, wie bei Lepas, zuletzt
in mehrere bald weilere, bald engere Stimmchen iber, die
lheils in die Ampullen, theils in den schon gedachten Ver-
bindungskanal miinden.

Nach Darwin soll der Eierstock bei Alepas und Con-
choderma aurita nicht nur den Stiel ausfillen, sondern zu
einem gulen Theil auch in den Mantel reichen (s. Vol L
p. 56, 139, 140). Dic Bildung der Eier gehe in diesem
Theile des Eierslockes nach einem abweichenden Modus vor
sich. Aus den verzweiglen Eierslocksrohren (ovarian tubes)
sprosse namlich cin winziges Gebilile in Form einer Knospe her-
vor, das sich vergrassere, sphirisch werde , und durch immer

#) Die zahlrcichen, gliederartig an einander gereihten Erwei-
lerungen un den beiden Comenlgingen dev Balaniden, die Darwin
for Cementdrisen anspricht, scheinen mir, vach meinen an Balanus
tintinnabulum  angestellten Untersnchungen, cbenso wenig dic ihien
zugerchrichene Nedeutung zn haben. leh vermuthe viclmehr, dass dis
wahren  kiltabsondernden Driisen anch bier theils in der Nihe ader
Eierstocke, theils in dem Bindegewebe nm den Mantetsack hernm, an-
zutrelfen scin dirften,
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tiefer gehende Theilung zuletzt in drei, vier bis fanf eiformige
Ballen zerfalle, weleche endlich als Eier sich von cinander
trennen. Die Eierstocksrohren sollen ferner mittelst einzelner
Stimmchen in die Cementdriisen (d. h. in die ampullenartigen
Anschwellungen der Cementgange) sich einsenken und auf
diese Weise ein unmittelbarer Zusammenhang des Cementap-
parates mit dem Eierstocke zu Stande komnmen. Dies Ver-
haltniss wird durch eine Abbildung (s. Vol. I. Pl IX. Fig.3)
veranschaulicht. Aul' diese Thatsachen sich stitzend, fol-
gert nun Darwin, dass die angeblichen Cementdrisen als
eigens modifizirte Fortsetzungen (modified portions) der Eier-
stocksréhren zn betrachten sein, ferner, dass diesclbe zellige
Substanz (eellular matter) dic in den Eierstoeksréhren zur
Bildung der Eier verwendet wird, in den Driisen durch eine
spezifische Thatigkeit ihrer Wandungen in Cement sich um-
wandle (Vergl. namentlich Vol. 11. p. 151).

Es dirfte nach dem Vorausgeschickten nieht schwer
sein, diese Beobachtungen Darwin’s aul eine befriedigernde
Weise zu deuten, und so stehe ich denn nicht an, die im
Mantel von Couchoderma aurita vertheilten, von Darwin
fir Eierstocksréhren angeschenen Kandle fir dic verzweig-
ten Cemenlkandle, die angeblich in Form von Knospen aus
ihnen hervorsprossenden Gebilde fiir die Cementdrisen an-
zusprechen, womit denn auch die Annahme einer unmittel-
baren Verbindung des Cementapparates mit dem Eierstocke
und die darauf gegrindete Hypothese ihren Halt verlieren.

2) Weibliche Zengungsorgane von Lepas ana-
tifera und Balanus tintinnabulum.

a) Lepas anatifera.

H. Mertens hat zuerst nachgewiesen, dass der Eier-
stock der Lepadiden, der bekanntlich in Form einer einigen
compacten Masse den obersten Theil des Stiels einninimt,
aus zwei gesonderten, jede mit einem cigenen Eierleiter ver-
schenen Halften besteht.  (Vergl. Brandt’s Mittheilungen
ans den nachgelassenen Notizen vonll. Mertens in Miller’s
Arch. I. Anatom. u. Physiclog. 1835. p. 503.) Jede Halfte,
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oder entschiedener ansgedrickt, jeder Eierstock, ist nach
meinen Untersuchungen zusammengesetzt: einestheils aus zahl-
reichen Biischeln von verastellen, mehr oder minder lang-
ausgezogenen, mannichlach verknauvelten Blindschlauchen, in
welchen, wic seit R. Wagner’s Beobachtungen bekannt, die
Eicr entstchen und reifen, anderntheils aus Ramificationcn
des zugehorigen Oviducts, an deren Endziweigen die Biischel
sitzen, und deren llauptiste abstandsweise vom Oviduct enl-
springen. Ein zdhes, halbdurchsichtiges Bindegewebe , das
den ganzen Stiel avsfilll, umgichbt die Eierstocke, zicht sich
durch die Liicken zwischen den Ovarialschlanchen und den
Veridstelungen der Eierleiter hindurch und verbindet so simmt-
liche Theile zu einer compacten Masse.

Die beiden Eierleiter liegen dicht neben einander an
der Unterseite der Ovarien, die, um mich der Bezeichnungen
Darwin’s zu bedienen, der Rostralseite des Sticls zugekehrt
ist.  Von den Ovarien aus dringen sie in das Capitulum,
verlaufen hier dicht ncben den in den Stiel sich hegeben-
den Nerven lings jencm Theile des Mantelsackes, der in
Form einer Briicke zwischen den grésseren Schalensticken
(Scuta Darw.) sich bis zum Mantelschlitze hinzieht, und er-
reichen so dic vordere vor dem Thorax oder richtiger dem
Abdomen gelegene Leibesabtheilung (Prosoma Darw.), in
welche sie sich cinsenken. Sie steigen nun, von einander
divergirend , bis dicht an jenc Organe heran, die seit Cu-
vier [ir dic Speicheldrisen gelten.  Yon dieser Stelle aus
beschreibt jeder Eierleiter cinen Bogen, indem er zunichst
lings den Aussackungen des Magens gegen das vordere Ende
der sogenannten Samcnblase sich erbiebt, dann nach hinten
sich wendend, zum Basalglicde des vordersten Rankenlusses
sich erstreckt, in welchen cr sich einsenkt. In der Ticfe
dieses Gliedes, theils zwischen Muskeln, theils zwischen 1o~
denfollikeln sich hindurchzichend, dringt er zuletzt in einen
ziemlich dentlich abgesetzten abgerundeten Vorsprung des
genannten Gliedes , erweilert sich iunerhalb desselben und
miindet endlich mittelst ciner verhilinissmissig kleinen Oell-
nung nach aussen #).

“) Ganz abgeschen von den Chilognathen unter den Myrinpo-
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Der gedachte Vorsprung bildet den obersten Theil des
Basalgliedes, und ist schon von Cuvier gesehen und be-
sonders erwdhnt worden. (Mémoire sur les animaux des Ana-
tifes et des Balanes p.8. fig. 2, 5 et 7.) Die Erweiterung
des Eierleiters liegl nun mit ihrer Wandung den Hautdecken
des Vorsprungs dicht an, und hal die Gestalt cines Sackes,
indem ihr vorderes (dem Prosoma zugewendetes) Ende blind
cndigt. Die Oeffnung, durch welche die Erweiterung nach
aussen filhrt, findet sich in geringer Entfernung hinter die-
sem blinden Ende, etwas unter dem Scheitel und auf der
dem Korper zugekehrten Innenseite des Vorsprungs. Sic hat
die Form einer halbmondformigen Querspalte mil etwas ge-
wulsteten, hellroth-braun gefarbten Lippen. Es sei noch
bemerkt, dass die Erweiterung durch die mattweisse Farbe
und die grossere Dicke ihrer Winde von dem iibrigen durch-
sichtigen Theile des Eierleiters sich unterscheidet, was ohne
Zweifel auf eigenthiinlichen Structurverhalinissen beruht, iber
dic ich leider nicht zur gewiinschten Klarheit gekommen bin.

Innerhalb des erweiterten Endes der Oviducte findel
sich, bei der Mehrzahl der zu untcrsuchenden Individuen,
cin cigenthiimliches, héchst riathselhafles Gebilde. Es ist ein
verhaltnissmdssig ansehnlicher, von den Sciten mehr oder
minder stark comprimirter Sack, der mit einem sehr kurzen
hohlen Stiele oder 1lalse, dem Grunde der Erweilerung gerade
in der Gegend ansitzt, wo der Eierleiler in sie iibergehl.
Durch den Stiel, dessen Lumen auf diese Weise gegen das
des Eierleiters offen steht, communicirt demnach der Sack
mil dem letzteren. T frischen Zustande ist der Sack trans-
parent, im Weingeiste tribt er sich milchig. Seine Wan-
dung ist derh und clastisch, so dass Fragmente derscltben
sich stark in dic Léinge dehnen lassen, und beim Nachlasscn
des Zuges wieder zuriickschnellen. Frisch untersucht besteht
der Inhalt des Sackes aus eciner transparenten , gallertartig
weichen Substanz, in der viele rundliche Kérnchen eingebeltet
sind. Bei Exemplaren, die in Weingeist gelegen haben, findet

den, die nach dem Vorgange Evichson’s, von manehen Zoologen
zu den Crustaceen gestelll werden, sind hiernach die weiblichen Ge-
schleehtsmiindungen der Cirripedien am weilesten nach vorne geriickl.
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sich die nimliche Substanz zu einem Gerinsel von zilier,
kittartiger Consistenz erhartet. leh werde weiter unten
meine Ansicht ber die muthmassliche Bestimmung der beiden
Sacke mittheilen.

b) Balanus lintinnabulum.

Wihrend die beiden Ovarien bei Lepas zu einer einigen
Masse verbunden sind, sind sie dagegen bei Balanus tintin-
nabulum bis auf cine geringe, der Rostralscitc der Schale
zugewendete Parlie, ganz von einander getrennt. Bekamni-
lich liegen sic im untersten Raume der Schale, in welchem
sie, dicht an dcn Seitenwénden der Schale sich haltend, von
der Carinal - zur Rostralseite sich crstrecken. Die grosse
breite Liicke zwischen den Ovarien isl von Bindegewebe
ausgefillt.  Je naher nun dic Eierstocke der Rostralscite
riicken, desto mehr nehmen sie an Masse zu, schicken bei-
derscits in das Interstitium zwischen den seillichen und vor-
dern Muskeln des Declels cinen Lobus ab, und treflen end-
lich an der Rostralseite zusammen. So mit cinander in dich-
ter Berithrung, steigen sic zuletzl in Form cines cinigen,
allmahlich sich verjingenden und abgerundet endigenden Lap-
pens, noch eine Strecke weit in dem Interstitium zwischen
den beiden vorderen Muskeln des Deckels hinanf.

Jeder Eierstock besteht aus ciner Menge kleiner, durch
Bindegewebe und die Veristelungen des zugehdrigen Oviducets
mit einander zusammenhangender Lippchen, jedes Léppchen
aus einem Convolut von verzweigten Ovarialschlduchen.  Im
Bindegewebe zwischen den Lippchen linden sich zahlreiche
Liicken von klcinen Muskelbindeln ausgefillt, die von der Basis
der Schale bald in senkrechler, bald in mehr schriger Rich-
tung gegen den Boden der Mantelhdble ansteigen, wo sic
sich festsetzen.  Ganz dhnliche Muskeibindel  durchziehen
auch das Bindegewebe, das den Raum zwischen den beiden
Ovarien cinnimmt.

Die beiden Eierleiter, welche in der Tiefe zwischen den
Léppchen eingesenkt, die respectiven Ovarien der Linge nach
durchzichen, treten, sobald sic die Rustralscite erreicht, (rei
su Tage. Langs dem schun gedachten Lappen der verei-

23#
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nigten Eierstocke hinaufsteigend, kriimmen sie sich in einemt
sichtlichen Bogen einander entgegen, und erstrecken sich nun
dicht neben einander, von reichlichem Bindegewebe umge-
ben, mitten durch das Interstitium zwischen den heiden vor-
dern Muskeln des Deckels nach oben, erreichen die diaphrag-
maarlige Haut (opercular membrane Darw.), welche den
Deckel mit der Schale verbindet, ziehen sich unter derselben
weg, und gelangen so endlich ans Prosoma. In Bezug auf
den weiteren Verlaul' der Eierleiter, ihre Endigung und Aus-
miindung, kann ich fiiglich auf das bei Lepas Angefiihrie ver-
weisen, und bemerke noch, dass man auch bei Balanus in
den erweiterten Enden der Eierleiter jene rathselhaften Sacke
antrifft, von denen oben die Rede war. Nur eine geringe
Abweichung , die den Vorsprung am Grundgliede der vor-
derslen Rankenfisse betrifft , bedarf noch einer besonderen
Erwdhnung. Statt wie bei Lepas einen abgerundeten Scheitel
zu besitzen, ist nawmlich dieser Vorsprung bei Balanus in cinen
kurzen kegelformigen Zipfel ausgezogen. In diesen Zipfel
verlingert sich nun die Enderweiternng des Eierlciters, um
anf der Spitze dessclben mil ciner dhnlichen Querspalte, wie
bei Lepas, anszumiinden.

Um ein mdglichst zusammenhdngendes Bild von der
Anordnung des weiblichen Geschlechtsapparates zu enlwer-
fen, habe ich es gellissentlich vermieden, an den geeigneten
Stellen anfD arwin’s Beobachtungen iiber denselben Gegen-
stand zu verweisen. Hs liegl mir nun ob dies nachzuholen.

Darwin hat bereits den Verlauf der Eierleiter von den
Ovarien an bis zu den Speicheldriisen beschrieben, und sind
seine Angaben, namentlich insoweit es sich um die Eierlei-
ter der Lepadiden handelt, schon sehr genau. Den weiteren
Verlaul der Oviducte hat er iibersehen, kennt dagegen recht
woll den Vorsprung am Basalgliede des ersien Rankenfusses,
die in thm liegende Enderweiterung des Eierleilers, ihre
Aussenmiindung und den problematischen Sack. Von allen
diesen Theilen giebt er eine ausfiihrliche, dber mehrere Ar-
ten ausgedechnte Beschreibung. Das Ganze deutet er anf ein
Gehdrorgan, indem er die Erwciterang fiir einen Gehorgang
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(mmeatus), den problematischen Sack fiir das Horsackchen
ansieht *).

Es fragt sich schliesslich, welche Bedeutung komimt den
problematischen Sdcken zu? Bericksichligt man die oben
naher erorterte Communication der Sicke mil den Eierlei-
tern, so drangt sich wohl zuniichst der Gedanke auf, dass sie
zur Aufnahme der ihnen von den Oviducten zugefihrten Eier
bestinunt sein konnten. So lieg! denn ferner die Yermuthung
nahe, dass die Sacke allméhlich zu den Brustsicken oder den
sogenannien Eierplalten (ovigerous lamellae Darw.), die man
bei trichtigen Thieren bekanntlich zu zweien an der Wand
des Mantelsackes angeheftet findet, sich umbilden dirflen.
Den naheren Hergang bei. dieser Umbildung stelle ich mir,
wie folgl, vor. Zuonachst tritt der Sack, durch das erste
Quantum der in ihn herabsteigenden Eier ausgedehnt, aus
der Mindung der Enderweiterung des Eierleiters, mil dem
cr durch seinen Hals in Verbindung bleibt, frei in die Mantel-
hohle vor. Durch die nachriickenden Eier dehnt er sich,
stets auf Kosten seiner Wandung, immer mehr und mehr aus,
bis er endlich, nachdem die ganze Eierbru! sich in ihn ent-
leert hal, von sciner Verbindung mit dem Eierleiter sich
loslost #%). Er wird dann, vielleicht nicht ohne Beihiilfe des
vordersten Rankenfusses, an die zn sciner Anheflung be-
stimmte Stelle des Mantelsackes gebracht.

Anhang iiber das elastische Gewebe der
Cirripedien.

Dieses die Bewegungen der verschiedenen Korpertheile
50 wirksam nnterstitzende und regulirende Gewebe ist, mei-
nes Wissens, bei den Cirripedien noch nicht nachgewiesen,
weswegen ich nicht ansiche meine Beobachtungen dariber,
50 unvollsidndig sie auch sind, hier mitzutheilen.

?) Der stavke Nerv, dinDarwin bei cinem grossen Exemplare
von Corvaula disdewma bis an den Hals des Horsickebens veichuen sah
(a. Yol 11, p. 96), entspricht seinem Yerlanfe nach so ganz dem Eier-
leiler, disa jel ik fir nichts anderes halten mochte,

°%) ks ist schon obin (S.360) nngedeutet, dass man die pio-
blematischen Sicke bei cinzelnen Individuen vermisst.
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Bei Lepas findet sich das clastische Gewebe im ober-
sten Theile des Stieles, im Prosoma, dicht unter dem brei-
ten hinteren Muskelpaar, das bei der lHervorstreckung des
Thieres aus seiner Behausung, die Hauplrolle zu spielen
scheint, ferner dicht unter der Haut, in der néchsten Um-
gebung des Riissels.

Im Stiele kommi das elastische Gewebe in gesonderten
Zigen vor, die von den inneren Kanten der Lingsmuskel-
biindel abgehend, zum Grunde oder Boden des Mantelsackes
sich erstrecken, wo sie endigen. Von je einem Muskelbiin-
del gehen immer mehrere, etagenartig iiber einander gercilite
Ziige ab, wodurch eine sehr regelméssige Vertheilung der
Zige in eben so viele Gruppen, wie die Zahl der Muskelbiin-
del betrigl, zu Stande komml.

Das im Prosoma anzutreffende elastische Gewebe isl
viel starker entwickelt als im Stiel und bildet cine zusam-
menhéingende Schicht, deren Ilauptstringe cinen mit der Fa-
sernng der oben gedachten Muskeln parallelen Verlauf haben.

Bei Balanus findet sich das elastische Gewebe unter der
Verbindungshaut zwischen Schale und Deckel, und zwar in
reichlicher Menge zwischen den schnigen Enden sammitlicher
Deckelmuskeln.  1m Prosoma scheint es wie bei Lepas sich
zu verhalten.

Es sei mir erlaubt, zum Schlusse noch cines bei Lepas
sich vorfindenden Kanals zu erwéhnen, dem man leicht eine
wichligere Bedeulung zuschreiben konnte, als er wirklich
hat. Es besteht dieser Kanal aus ciner rohrenformigen Aus-
sackung der Chitinhiille des Mantelsackes, dic mehr oder we-
niger tief in den Anfang des Stiels herabreicht, und millen
aul dem Boden des Mantelsackes mit einer trichterformig sich
erweiternden Oeflnung in dic Mantelhohle mindet. Dicser
Blindsack ist zuweilen in scharfem Zickzack geschlangelt,
oft aber auch gerade gestreckt. Er cnthilt theils Sandkorn-
chien, theils anderc von aussen in ihn eingedrungene fremde
Theilchen.

Bonn, den 3. August 1859,

Boon, Druck veo Carl QGeorgl.



